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Architecture in the penumbra

Whereas the oft-used linguistic phrasing “the construction of knowledge” is 

ďĂƐŝĐĂůůǇ�ĐĂƐƚ�ĂƐ�ďĞŝŶŐ�Ă�ƉƌŽĐĞƐƐ͕�ŝƚ�ƐƟůů�ƐƵŐŐĞƐƚƐ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ŵŽƌĞ�ƚĂŶŐŝďůĞ�ĂƐ�ĂŶ�
ŽƵƚĐŽŵĞ͘��ůƐŽ͕�ŝƚƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ƌĞƉĞƌƚŽŝƌĞ�ŽĨ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀŝƐƚ�ŽďũĞĐƚͲďĂƐĞĚ�ƚĞƌŵŝŶŽů-
ŽŐǇ͕�ƉĞƌƚĂŝŶŝŶŐ�ƚŽ�͞ƐĐŚĞŵĂƚĂ͟�Žƌ�͞ƐĐĂīŽůĚŝŶŐ͕͟�ŝƐ�ŶŽ�ƐƚƌĂŶŐĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�
ǁŽƌůĚ͘��Ƶƚ�ŝĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ůĞĂŶƐ�ŽŶ�ƐƵĐŚ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐƐ�ƚŽŽ�ŚĞĂǀŝůǇ͕�
ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ƌŝƐŬ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ǁŝůů�ĐŽŶĨƵƐĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ǁŝƚŚ�ƉƌŽĚƵĐƚ͘�dŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĨŽƌ�Ă�ďĞƩĞƌ�
basis, we instead draw on the work of Carla Hesse in her discussion on the recast-

ŝŶŐ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĨŽƌŵƐ�ŝŶ�temporal rather than ƐƉĂƟĂů�ƚĞƌŵƐ͘�

/Ŷ�ĨĂĐƚ͕�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŝƐ�ŶŽ�ůŽŶŐĞƌ�ĐŽŶĐĞŝǀĞĚ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐƚƌƵĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŽĨ�
ĨŽƌŵƐ�Ăƚ�Ăůů�;͞ďŽĚŝĞƐ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͕͟�Žƌ�Ă�͞ĐŽƌƉƵƐ͕͟�ďŽƵŶĚĞĚ�ĂŶĚ�ƐƚŽƌĞĚͿ͕�ďƵƚ�
ƌĂƚŚĞƌ�ĂƐ�ŵŽĚĞƐ�ŽĨ�ƚŚŽƵŐŚƚ͕�ĂƉƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ͕�ĂŶĚ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ͕�ĂƐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�
ĂŶĚ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ͘�͙�<ŶŽǁůĞĚŐĞ�ŝƐ�ŶŽ�ůŽŶŐĞƌ�ƚŚĂƚ�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ�ŝŶ�ƐƉĂĐĞ͕�
ďƵƚ�ƚŚĂƚ�ǁŚŝĐŚ�ƉĂƐƐĞƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ŝƚ͕�ůŝŬĞ�Ă�ƐĞƌŝĞƐ�ŽĨ�ǀĞĐƚŽƌƐ͕�ĞĂĐŚ�ŚĂǀŝŶŐ�ĚŝƌĞĐ-

ƟŽŶ�ĂŶĚ�ĚƵƌĂƟŽŶ�ǇĞƚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƉƌĞĐŝƐĞ�ůŽĐĂƟŽŶ�Žƌ�ůŝŵŝƚ͘2 

dŚĞ�vector�ŝƐ�Ă�ĐĂŶĚŝĚĂƚĞ�ƉƌŝŵŝƚŝǀĞ�ƚŽ�ǁŚŝĐŚ�ǁĞ�ĐĂŶ�ƚŝĞ�ŽƵƌ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ƵŶĚĞƌ-
ƐƚĂŶĚŝŶŐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌĂĐƚŝĐĞƐ�ƵŶĚĞƌ�ƐƚƵĚǇ͘�/ƚ�ŝƐ�ĨƵƌƚŚĞƌ�Ă�ĐŽŶĐĞƉƚ�ǁŝƚŚ�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞ�
ďĞĂƌŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ͘��ŶĚ�ĂƐ�ǁŝůů�ďĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ͕�ƌĞĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ĮŐ-

ƵƌĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƟŽŶƐ͘

INVESTIGATING THE PENUMBRA

KŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĞŶƚƌĂů�ƚŽƉŝĐƐ�ŽĨ�ŽƵƌ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƟŽŶƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƌĞůĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶ-

ƚĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŵĂŶŝĨĞƐƚĂƟŽŶƐ͘�DŽƌĞ�ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ůŝĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ĚŝīĞƌĞŶƚ�ǁĂǇƐ�vagueness�ĐĂŶ�ďĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĞĚ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ƉƌŽĚƵĐƟǀĞ͘�dŚĞ�ƐƵďũĞĐƚ�
ŽĨ�ǀĂŐƵĞŶĞƐƐ�ĐŽŶƟŶƵĞƐ�ƚŽ�ŚĂƵŶƚ�ƚŚĞ�ƉŚŝůŽƐŽƉŚŝĐĂů�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŝŵƉĞŶĚ-

ŝŶŐ�ƚŚƌĞĂƚ�ƚŚĂƚ�ƌĞĂůŝƚǇͶƵůƚŝŵĂƚĞůǇͶŵĂǇ�ŶŽƚ�ďĞ�ĚĞĨŝŶŝƚĞ͘3�/Ĩ�ǀĂŐƵĞŶĞƐƐ�ŝƐ�Ă�ƉƌŽƉ-

ĞƌƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ŝƚƐĞůĨ͕�ĂŶĚ�ŶŽƚ�ŽŶůǇ�ŽĨ�ŽƵƌ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĂŶĚ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶƐ͕�ƚŚĞŶ͕�ĨŽƌ�

MARCELYN GOW
^ŽƵƚŚĞƌŶ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�/ŶƐƟƚƵƚĞ�

ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ

JONAS IVARSSON
hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�'ŽƚŚĞŶďƵƌŐ

ULRIKA KARLSSON
ZŽǇĂů�/ŶƐƟƚƵƚĞ�ŽĨ�dĞĐŚŶŽůŽŐǇ�

^ĐŚŽŽů�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ

KƵƌ� ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ŚĞƌĞ� ůŝĞƐ� ŝŶ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ǁĂǇƐ�ƚŽ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͕�ĂŶĚ͕�ƚŚĞ�ĨŽƌŵƐ�

ŝŶ�ǁŚŝĐŚ� ƐƵĐŚ� ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚŝŽŶƐ� ĐĂŶ�ďĞ� ĐĂƉƚƵƌĞĚ�ĂŶĚ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ͘� dŚĞ� ŝŶƚĞƌ-

ƌĞůĂƚĞĚ� ƚŽƉŝĐƐ� ŽĨ � ŬŶŽǁůĞĚŐĞ� ĂŶĚ� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ĂƌĞ͕ � ĚĞƐƉŝƚĞ� ƚŚĞŝƌ � ƵďŝƋ -

ƵŝƚǇ� ŝŶ� ŽƵƌ� ůŝǀĞƐ͕� ƉĞƌĞŶŶŝĂůůǇ� ĚŝĨ Ĩ ŝĐƵůƚ� ƚŽ� ĚĞĨŝŶĞ͘� &Žƌ� ƚŚŝƐ� ƌĞĂƐŽŶ͕� ƚŚĞŝƌ�

ĚĞƐĐƌŝƉƚŝŽŶƐ� ŝŶĞƐĐĂƉĂďůǇ� ƚĞŶĚ� ƚŽ� ƌĞůǇ�ŽŶ� ƐŽŵĞ�ďĂƐŝĐ� ƐĞƚ�ŽĨ�ŵĞƚĂƉŚŽƌƐ͘�

KǀĞƌ�ƚŝŵĞ͕�ƚŚĞƐĞ�ƚƌŽƉĞƐ�ŚĂǀĞ�ůŽƐƚ�ƚŚĞŝƌ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ŝŵĂŐĞƌǇ�ĂŶĚ�ŚĂǀĞ�ďĞĐŽŵĞ�

ƐŽ�ĞŶŐƌĂŝŶĞĚ� ŝŶ�ŽƵƌ�ǁĂǇƐ�ŽĨ�ƐƉĞĂŬŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ǁĞ�ƚĞŶĚ�ƚŽ�ŽǀĞƌůŽŽŬ�ŚŽǁ�ƚŚĞǇ�

ĂůƐŽ� ƐŚĂƉĞ�ŽƵƌ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐƐ͗� dŚĞǇ�ďĞĐŽŵĞ�͞ŵĞƚĂƉŚŽƌƐ�ǁĞ� ůŝǀĞ�ďǇ͘͟1
 

Architecture in the penumbra



2 dŚĞ��ǆƉĂŶĚŝŶŐ�WĞƌŝƉŚĞƌǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�DŝŐƌĂƟŶŐ��ĞŶƚĞƌ

ƉŚŝůŽƐŽƉŚǇ͕�ƚŚŝƐ�ƐƉĂǁŶƐ�ĂŶ�ĞƉŝƐƚĞŵŽůŽŐŝĐĂů�ƋƵĂŶĚĂƌǇ�ĂƐ�ƌĞŐĂƌĚƐ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƟĞƐ�ŽĨ�
ĂƩĂŝŶŝŶŐ�ƚƌƵƚŚ͘�&Žƌ�ƚŚŝƐ�ƌĞĂƐŽŶ͕��ĞƌƚƌĂŶĚ�ZƵƐƐĞůů�ĂƌŐƵĞĚ�ƚŚĂƚ�͞sĂŐƵĞŶĞƐƐ�ĂŶĚ�ƉƌĞĐŝ-
ƐŝŽŶ�ĂůŝŬĞ�ĂƌĞ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�ŽŶůǇ�ďĞůŽŶŐ�ƚŽ�Ă�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ͕�ŽĨ�ǁŚŝĐŚ�
ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŝƐ�ĂŶ�ĞǆĂŵƉůĞ͘�dŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ĚŽ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌĞůĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�Ă�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ-

ƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĂƚ�ǁŚŝĐŚ�ŝƚ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ͘͟4��Ɛ�Ă�ŵŽĚĞů�ŽĨ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ƚŚŝƐ�ƐŽ�ĐĂůůĞĚ�͚ƉŝĐƚƵƌĞ�
ƚŚĞŽƌǇ͛�ǁĂƐ�ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚůǇ�ŵĞƚ�ǁŝƚŚ�ĚĞŵƵƌ͘ 5�EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕�ŝŶ�ŚŝƐ�ĐŽŶƟŶƵĞĚ�ƌĞĂƐŽŶ-

ŝŶŐ͕�ZƵƐƐĞůů�ƉŽŝŶƚƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƚŚĂƚ�͞Ăůů�ǁŽƌĚƐ�ĂƌĞ�ĂƩƌŝďƵƚĂďůĞ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĚŽƵďƚ�
ŽǀĞƌ�Ă�ĐĞƌƚĂŝŶ�ĂƌĞĂ͕�ďƵƚ�ďĞĐŽŵĞ�ƋƵĞƐƟŽŶĂďůĞ�ǁŝƚŚŝŶ�Ă�ƉĞŶƵŵďƌĂ͕�ŽƵƚƐŝĚĞ�ǁŚŝĐŚ�
ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĂŐĂŝŶ�ĐĞƌƚĂŝŶůǇ�ŶŽƚ�ĂƩƌŝďƵƚĂďůĞ͘͟ �dŚŝƐ�ŶŽƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�penumbra͕�Žƌ�ƚŚĞ�ƐĞŵŝͲ
ƐŚĂĚŽǁ�ŝŶ�ďĞƚǁĞĞŶ͕�ŝƐ�ǁŚĂƚ�ĐĂƚĐŚĞƐ�ŽƵƌ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ͘�tĞ�ĚĞĞŵ�ƚŚĞ�ĂƌŝƐŝŶŐ�ĂŵďŝŐƵŝƟĞƐ�
ƌĞƐŝĚŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ŐƌĂǇ�ĂƌĞĂ͕�ĚƵĞ�ƚŽ�ǀĂŐƵĞŶĞƐƐ�ŝŶ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶƐ͕�ƚŽ�ďĞ�ƉĞƌƟŶĞŶƚ�ƚŽ�
ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŽ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ǌŽŽŵ�ŝŶ�ŽŶ�ŽƵƌ�ƚĂƌŐĞƚ͕�ǁĞ�ǁŝůů�ƐŬĞƚĐŚŝůǇ�ƌĞǀŝĞǁ�Ă�
ĨĞǁ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ǁĂǇƐ�ŽĨ�ĐŽŶĮŐƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉŚĞŶŽŵĞŶŽŶ͘�

�ůĞĂƌ�ĐŽĚĞͶŽďƐĐƵƌĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ͗�^ŽŵĞ�ŽďũĞĐƚƐ͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ĨƵůůǇ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů�ŝŶ�
ƚŚĞŝƌ�ĨŽƌŵ�Žƌ�ĐŽĚĞ͕�ŵĂǇ�ďĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�Ă�ƐŽŵĞŚŽǁ�ƐŬĞǁĞĚ�Žƌ�ƉĂƌƟĂů�ƌĞƉ-

ƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ͘�dŚĞ�ĞīĞĐƚ�ŝƐ�ŽŌĞŶ�ƐƵŐŐĞƐƟǀĞ͕�ŝŶǀŝƟŶŐ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ƐĐƌƵƟŶǇ͘�dŚĞ�ĐŽŶĚŝƟŽŶ�
ĐĂŶ�ƚƌŝŐŐĞƌ�͚ƉĞƌĐĞƉƚƵĂů�ĐŽŵƉůĞƟŽŶ͕͛ �Ă�ƉƌŽĐĞƐƐ�ƚŚĂƚ�ĐŽŶƐŝƐƚƐ�ŽĨ�ďƌŝĚŐŝŶŐ�ƚŚĞ�ŐĂƉƐ�
ŝŵƉŽƐĞĚ�ďǇ�ŽĐĐůƵƐŝŽŶ͘��ĚǀĞƌƟƐĞƌƐ�ǀŝŐŽƌŽƵƐůǇ�ĞǆƉůŽŝƚ�ƚŚŝƐ�ĐŝƌĐƵŵƐƚĂŶĐĞ͘�/Ŷ�ƐƵĐŚ�Ă�
ĐĂƐĞ͕�ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚ�ŽŶůǇ�ƌĞŵĂŝŶƐ�ĂŵďŝŐƵŽƵƐ�Žƌ�ƵŶĐůĞĂƌ�ƵŶƟů�ƚŚĞ�ƉĞƌĐĞƉƚƵĂů�ƉƌŽĐĞƐƐ�
ŚĂƐ�ůŽĐŬĞĚ�ŝŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŐĞƐƚĂůƚ͘��ŌĞƌ�ƚŚŝƐ�ŚĂƉƉĞŶƐ͕�ƚŚĞ�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ĐŽŶĚŝƟŽŶ�ďĞĐŽŵĞƐ�
ƵŶĂƩĂŝŶĂďůĞ͖�ƚŚĞ�͞ŶŽƚ�ƐĞĞŝŶŐ�ŝƚ͟�ďĞĐŽŵĞƐ�ŝŵƉŽƐƐŝďůĞ͘

�ƵĂů�ĐŽĚĞƐͶŵƵůƚŝƐƚĂďůĞ�ƉĞƌĐĞƉƚŝŽŶ͗�^ŽŵĞ�ĂŵďŝŐƵŽƵƐ�ŽďũĞĐƚƐ�ŽƉĞƌĂƚĞ�ǇĞƚ�ĚŝĨ-
ĨĞƌĞŶƚůǇ�ŽŶ�Ă�ƉĞƌĐĞƉƚƵĂů�ůĞǀĞů͘�dŚĞ�ŝŵĂŐĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚƵĐŬͲƌĂďďŝƚ͕�ƚŚĞ�EĞĐŬĞƌ�ĐƵďĞ͕�
ZƵďŝŶ͛Ɛ�ǀĂƐĞ�ĞƚĐ͕͘�ĂƌĞ�Ăůů�ŵĂĚĞ�ƵƉ�ŽĨ�ƐŝŶŐůĞ�ǀŝƐƵĂů�ƐƟŵƵůŝ�ƚŚĂƚ�ůĞŶĚ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�ƚŽ�
ŵƵůƟƉůĞ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟŽŶƐ͘�dŚĞ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ŚĞƌĞ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƉĞƌĐĞƉƚƵĂů�ƐǇƐƚĞŵ�
ŚĂƐ�ƚƌŽƵďůĞ�ŝŶ�ŵĂŝŶƚĂŝŶŝŶŐ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�Ă�ƐŝŶŐůĞ�ŐĞƐƚĂůƚ�Ăƚ�ĂŶǇ�ŵŽŵĞŶƚ͘��ŵďŝŐƵŝƚǇ�
ƚŚĞŶ͕�ĂƌŝƐĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŽƐĐŝůůĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďůĞ�;ƐĞĞŶͿ�ƉĂƩĞƌŶƐ�ŽǀĞƌ�ƟŵĞ͘

�ƵĂů�ĐŽĚĞƐͶƐŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐůǇ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ďƵƚ�ĐŽŵƉĞƟŶŐ͗�dŚĞ�ĨƵƌͲĐŽǀĞƌĞĚ�ĐƵƉ͕�ƐĂƵĐĞƌ͕�
ĂŶĚ�ƐƉŽŽŶ�ŝŶ�DĞƌĞƚ�KƉƉĞŶŚĞŝŵ͛Ɛ�ƐĐƵůƉƚƵƌĞ�͞ŽďũĞĐƚ͟�ƐŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐůǇ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƚǁŽ�
ƌĞĂĚŝŶŐƐ͘�dŚĞ�ďĂƌĞ�ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĂďůĞǁĂƌĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƚĂĐƟůĞ�ƋƵĂůŝƟĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ĨƵƌ�ĂƌĞ�ĞƋƵĂůůǇ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ĂŶĚ�ŝƚ�ŝƐ�ďǇ�ƚŚĞŝƌ�ũƵǆƚĂƉŽƐŝƟŽŶ�ƚŚĂƚ�ǁĞ�ĮŶĚ�ƚŚĞ�ĨŽƌĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƐƵƌƌĞĂů͘��ŵďŝŐƵŝƚǇ�ĞŵĞƌŐĞƐ�ĂƐ�ĂŶ�ĞīĞĐƚ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ŝŵƉĂƐƐĞ͕�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚĞŶƐŝŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�
ƚǁŽ�ĐŽͲĞǆŝƐƟŶŐ�ƌĞĂĚŝŶŐƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ĨƵůůǇ�ƌĞƐŽůǀĞĚ͘

>ĂǇĞƌĞĚ�ĐŽĚĞƐͶƚŚĞ�ŵƵůƚŝǀĂůĞŶƚ�ŽďũĞĐƚ͗�^ŽŵĞ�ŽďũĞĐƚƐ�ĂƌĞ�ĐŽŶĨŝŐƵƌĞĚ�ŝŶ�ƐƵĐŚ�Ă�
ǁĂǇ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ĂīŽƌĚ�ŵŽƌĞ�ĐŽŵƉůĞǆ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟŽŶƐ͘���ƚǇƉŝĐĂů�ĞǆĂŵƉůĞ�ŝƐ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�
ďǇ�:ĞŶĐŬƐ͛�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�'ĂƵĚŝ͛Ɛ��ĂƐĂ��ĂƩůŽ͕�ĂƐ�:ĞŶĐŬƐ�ŝƐ�ƚƌĂĐŬŝŶŐ�ŚŝƐ�ŽǁŶ�ƐƚƌƵŐŐůĞ�
ƚŽ�ĨĂƚŚŽŵ�ƚŚĞ�ĞŵďĞĚĚĞĚ�ŵĞĂŶŝŶŐƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌŽŽĨ�ĚƌĂŐŽŶ͘6 We can regard this kind 

ŽĨ�ĚĞƐŝŐŶ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ĂƐ�Ă�ůĂǇĞƌŝŶŐ�ŽĨ�ĐŽĚĞƐ͘�hŶĐŽǀĞƌŝŶŐ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƌĞĂĚŝŶŐƐ�ƚŚĞŶ�
ďĞĐŽŵĞƐ�ĂŶ�ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂů�ĞŶƚĞƌƉƌŝƐĞ�ŝŶ�ŝƚƐĞůĨ͖�ĂŶ�ĞǆĐĂǀĂƟŽŶ�ŽĨ�ĚĞŶŽƚĂƟŽŶƐ�ƚƌĂĚ-

ŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŽďƐĞƌǀĞƌ͛Ɛ�ŽǁŶ�ƉƌŽĮĐŝĞŶĐǇ�ǁŝƚŚ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶ͕�ƐǇŵďŽůŝƐŵ�ĂŶĚ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�
ŚŝƐƚŽƌŝĞƐ͘�dŚŝƐ�ŽƉĞƌĂƟŽŶ�ƉĂƌƚůǇ�ǁŽƌŬƐ�ďǇ�ŽďƐĐƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ͕�ƚŚƌŽƵŐŚ�
ĚĞǀŝĂƟŽŶƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂůŝǌĞĚ�ƐŝŐŶƐ�ĂŶĚ�ƚƵƌŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ƌĞĂĚŝŶŐ�ŝŶƚŽ�Ă�ƐĞŵŝ-
ŽƟĐ�ŐĂŵĞ�ŽĨ�ŚŝĚĞ�ĂŶĚ�ƐĞĞŬ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĂƌƟƐƚ�ĂŶĚ�ƉƵďůŝĐ͘��Ɛ�Ă�ďƌŝĐŽůĂŐĞ�ŵĂĚĞ�ƵƉ�ŽĨ�
ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ�ŽĨ�ƐǇŵďŽůŝƐŵƐ͕�ŝƚ�ŝƐ�Ă�ĨŽƌŵ�ŽĨ�ƉůƵƌĂůŝƐŵ�ƚŚĂƚ�ŚŽŶŽƌƐ�ĂƵƚŚŽƌŝĂů�ŝŶƚĞŶƚ͘

�Ɛ�Ă�ĐŽŶƚƌĂƐƚ͕�ǁĞ�ǁŝůů�ĞŶĚ�ƵƉ�ŝŶ�Ă�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ĂůƚŽŐĞƚŚĞƌ͕�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�
ŵŽƌĞ� ŝŶ� ůŝŶĞ�ǁŝƚŚ�The ambivalent object͘� /Ŷ�:ĂƐŽŶ�WĂǇŶĞ͛Ɛ�ĞǆƉůŽƌĂƚŝŽŶƐ�ŽŶ�
ƚŚĞ�͞sĂƌŝĂƚŝŽŶƐ�ŽŶ�ƚŚĞ��ŝƐĐŽ��Ăůů͕͟7�ƚŚĞ�ŐŽĂů�ǁĂƐ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ĂŶ�ŽďũĞĐƚ�ůĂĐŬŝŶŐ�
ĞŶƚƌĞŶĐŚĞĚ�ƐŝŐŶŝĮĞƌƐ͘��Ǉ�ĞǆƉůŽƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐůĂƐƐ�ŽĨ�ĐĞůĞƐƟĂů�ďŽĚŝĞƐ�ƚĞƌŵĞĚ�ƉůĂŶĞƚĞƐŝ-
ŵĂůƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ƌĞůĂƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�ĨĂŵŝůŝĂƌ�ƐŚĂƉĞƐ�ŽĨ�ƉůĂŶĞƚƐ͕�WĂǇŶĞ�ƚŽƵĐŚĞƐ�ŽŶ�
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ǇĞƚ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ĨŽƌŵ�ŽĨ�ǀĂŐƵĞŶĞƐƐ͘�tŚĞŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚĞ�ĨŽƌŵ�ƐƚƌĂǇƐ�ĨƌŽŵ�ŝƚƐ�WůĂƚŽŶŝĐ�
ĚŽƵďůĞ͕�ŝƚ�ƐƟůů�ůŝŶŐĞƌƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ƉĞŶƵŵďƌĂ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝĚĞĂů͘�dŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�ƚŚƵƐ�ƐŚŽǁƐ�
ŚŽǁ�ŝƚ�ŝƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƚŽ�ĚŝƐƌƵƉƚ�ƚŚĞ�ĨĂŵŝůŝĂƌ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĨĂůůŝŶŐ�ŝŶƚŽ�ŽƵƚƌŝŐŚƚ�ƌĞũĞĐƟŽŶ͘�
DŽƐƚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚůǇ͕�ǁĞ�ƚĂŬĞ�ƚŚŝƐ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ�ƌĞůĂƟŽŶ͕�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƉůĂŶĞƚĞƐŝŵĂů�ĂŶĚ�
the sphere, to be considered as a ŐĞŶĞƌĂƟǀĞ�ŝĚĞĂ�ŽƉĞŶ�ƚŽ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ĞǆƉůŽƌĂƟŽŶƐ͘

THE PRECISELY INEXACT
dŚĞ�ǁŽƌĚ�ŚŝƉƉŽ͕�ĂŶ�ĂďďƌĞǀŝĂƟŽŶ�ŽĨ�ŚŝƉƉŽƉŽƚĂŵƵƐ͕�ŝŶ�'ƌĞĞŬ�;1ÖÖÊÝͿ�ƚƌĂŶƐůĂƚĞƐ�ĂƐ�
ŚŽƌƐĞ͘�/Ŷ�ŚŝƐ�ĞĂƌůǇ�ĞƐƐĂǇ�Le Cheval Académique8�'ĞŽƌŐĞƐ��ĂƚĂŝůůĞ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�Ă�ƚŚŽƵŐŚƚ�
ƉƌŽǀŽŬŝŶŐ�ĐŽŶƚƌĂƐƚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƚǁŽ�ĐƌĞĂƚƵƌĞƐ͘�dŚĞ�ŚŽƌƐĞ�ŝƐ�ƉŽƌƚƌĂǇĞĚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ŶŽďůĞ�
ĂŶŝŵĂů�ŽĨ�'ƌĞĞŬ�ĂŶƟƋƵŝƚǇ�ĂŶĚ�ƵƐĞĚ�ĂƐ�ĂŶ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƵƌĞ�idea͕�ĂŶ�ĞŵďůĞŵ�ŽĨ�
ƚŚĞ�͚ĞŝĚŽƐ͛�ŽĨ�WůĂƚŽŶŝĐ�ƉŚŝůŽƐŽƉŚǇ�Žƌ�ƚŚĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĐƌŽƉŽůŝƐ͘�dŚĞ�ŚŝƉƉŽ-

ƉŽƚĂŵƵƐ͕�ŽŶ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ŚĂŶĚ͕�ŝƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ďĂƌďĂƌŝĂŶ�ĐƵůƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�&ƌĞŶĐŚ�'ĂƵůƐ͘�
�Ɛ�ŚŝĚĞŽƵƐ�ŵŽŶƐƚĞƌƐ�ǁŚŽƐĞ�ĂďƐƵƌĚŝƟĞƐ�ĂƌĞ�Ăƚ�ŽĚĚƐ�ǁŝƚŚ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ĂƌƌŽŐĂŶĐĞ͕�ƚŚĞǇ�
ĂƌĞ�ƚŚĞ�ŶŝŐŚƚŵĂƌĞƐ�ƚŚĂƚ�ĐŽŶƚƌĂĚŝĐƚ�ƚŚĞ�ƉƵƌĞ�ŐĞŽŵĞƚƌŝĐ�ůŝŶĞƐ͘

'ĞŽŵĞƚƌǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŵĞƚŚŽĚƐ�ŽĨ�ĚĞƐĐƌŝƉƟǀĞ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ�ŚĂǀĞ�ůŽŶŐ�ďĞĞŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞǀĂŝů-
ing languages of architecture—they are architecture’s academic horse͘�tŝƚŚŝŶ�Ă�
ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ĞǆĂĐƚ�ƚƌĂŶƐůĂƟŽŶ�ŽĨ�ǀŝƌƚƵĂů�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵ�ŽĨ�ĚƌĂǁ-

ŝŶŐƐ�Žƌ�ĐŽĚĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĂĐƚƵĂůŝǌĂƟŽŶ�ŚĂƐ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂůůǇ�ƉůĂǇĞĚ�Ă�ĚĞĐŝƐŝǀĞ�ƌŽůĞ͕�
ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ƵďŝƋƵŝƚǇ�ŽĨ�ĂůŐŽƌŝƚŚŵŝĐ�ĚĞƐŝŐŶ�ƚŽŽůƐ�ĂŶĚ�ĨĂďƌŝĐĂƟŽŶ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ǁŽƵůĚ�
ƐĞĞŵ�ƚŽ�ĞůŝŵŝŶĂƚĞ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇ�ĨŽƌ�ĞǆĂĐƟƚƵĚĞ�ƚŽ�ƐƵďŵŝƚ�ƚŽ�ƐŽŵĞ�ĞǆƚĞƌŶĂů�ĚĞǀŝ-
ĂƟŶŐ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ͘�WĂƌĂĚŽǆŝĐĂůůǇ͕�ƚŚĞ�ƐĞĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ĂůŐŽƌŝƚŚŵŝĐ�ƉƌĞĐŝƐŝŽŶ�ŚĂƐ�ďĞĐŽŵĞ�
ĞǆŚĂƵƐƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨƵůĮůůĞĚ�ƉƌŽŵŝƐĞ�ŽĨ�ŝƚƐ�ŽǁŶ�ĮĚĞůŝƚǇ͘�dŚŝƐ�ƉƌŽĚƵĐĞƐ�Ă�ƌĞŶĞǁĞĚ�ŝŶƚĞƌ-
ĞƐƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂŶĂůŽŐƵĞ͕�Žƌ�ŝŶ�ĐĂƉƚƵƌŝŶŐ�ƋƵĂůŝƟĞƐ�ƚŚĂƚ�ůŝĞ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ƚŚĞ�ƌĞĂůŵ�ŽĨ�ĐŽŵƉƵƚĂ-

ƟŽŶĂů�ĐŽŶƚƌŽůͶƋƵĂůŝƟĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƉƉĞĂƌ�ƚŽ�ďĞ�ŝŶĐŽŶŐƌƵŽƵƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ĂŶĚ�ƚŽŽůƐ�
ƵƐĞĚ�ƚŽ�ŐĞŶĞƌĂƚĞ�ƚŚĞŵ͘�,ĞƌĞ�ǁĞ�ĮŶĚ�ƌĞůĞǀĂŶƚ͕�ƚŚĞ�ŽĚĚ�ĐŽƵƉůŝŶŐ�ŽĨ�ƉƌĞĐŝƐŝŽŶ�ĂŶĚ�
ŝŶĞǆĂĐƟƚƵĚĞ͘�dŚŝƐ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ŝƐ�ƉŽƐƐŝďůǇ�ĂĚǀĂŶĐŝŶŐ�ŽƵƌ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌŽůĞ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ĂŶĂůŽŐƵĞ�ŝŶ�ƌĞŐĂƌĚ�ƚŽ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ĂĞƐƚŚĞƟĐƐ͕�ŝĨ�ǁĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ƚŚĞ�ĚŝƐƟŶĐ-

ƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�inexact forms�;ƚŚŝŶŐƐ�ƚŚĂƚ�ĂƉƉĞĂƌ�ĂƐ�ŝĨ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŶŽŶͲƌĞƉƌŽĚƵĐŝďůĞͿ�ĂŶĚ�
inexact processes�;ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŝŶ�ĨĂĐƚ�ŶŽŶͲƌĞƉƌŽĚƵĐŝďůĞͿ͘

dŚĞ�ƐŚŝŌ�ĨƌŽŵ�ŽŶĞ�ŵĞĚŝƵŵ�ƚŽ�ĂŶŽƚŚĞƌ͕�ŝŶŚĞƌĞŶƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͕�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĚƌĂǁŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞů͕�Žƌ�ĨƌŽŵ�ĚƌĂǁŝŶŐ�ƚŽ�ďƵŝůĚŝŶŐ͕�ŝŶǀŽůǀĞƐ�ǀĂƌǇŝŶŐ�
ĚĞŐƌĞĞƐ�ŽĨ�ƐƉĞĐŝĮĐŝƚǇ͘�dŚĞ�ĞǆĐůƵƐŝŽŶ�ŽĨ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ŬŝŶĚƐ�ŽĨ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŝŶĐůƵ-

ƐŝŽŶ�ŽĨ�ŽƚŚĞƌ�ŬŝŶĚƐ�ŽĨ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ǁŝƚŚŝŶ�Ă�ŐŝǀĞŶ�ŵĞĚŝƵŵ�ŝƐ�ĚƌŝǀĞŶ�ďǇ�ƚŚĞ�ĐŽŶǀĞŶ-

ƟŽŶƐ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ŶŽƚĂƟŽŶ͕�ǁŚĞƌĞ�Ă�ĚĞŐƌĞĞ�ŽĨ�ŐĞŶĞƌĂůŝǌĂƟŽŶ�ŝƐ�ŽŌĞŶ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ŽĨ�ĞŶŚĂŶĐŝŶŐ�ůĞŐŝďŝůŝƚǇ͘��Ɛ�ĂŶ�ĂůƚĞƌŶĂƚĞ�ŵŽǀĞ͕�ĂŶ�ŝŶĐŽŶŐƌƵŽƵƐ�ƐƚĂƚĞ�
of ƉƌĞĐŝƐĞ�ŝŶĞǆĂĐƟƚƵĚĞ�ŵĂǇ�ďĞ�ĞŶŐĞŶĚĞƌĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂƟŽŶ͕�ǁŚĞƌĞďǇ�Ă�
ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽĨ�ĚĞůŝŶĞĂƟŽŶ�ƌĞǀĞĂůƐ�ĚŝƐĐƌĞƉĂŶĐŝĞƐ�ŐĞƌŵĂŶĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĂĐƚ�ŽĨ�ĚƌĂǁŝŶŐ�ŝƚƐĞůĨ͕�
Žƌ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŝƟĞƐ�ŽĨ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ�ďĞĐŽŵĞ�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚƌĂŶƐůĂƟŽŶ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĚŝŐŝƚĂů�ƚŽ�ƚŚĞ�ĂŶĂůŽŐƵĞ͘

DĂƌŝŽ��ĂƌƉŽ�ŚĂƐ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ƚŚĞ�ƌĞĐĞŶƚ�ƐŚŝŌ�ĂǁĂǇ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ůŽŐŝĐ�ŽĨ�ƐƉůŝŶĞͲďĂƐĞĚ�
ĚĞůŝŶĞĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐŵŽŽƚŚ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ�ŝŶǀĂƌŝĂďůǇ�ƐƉĂǁŶĞĚ�ďǇ�ŝƚ͕�ĂƐ�Ă�ďǇƉƌŽĚƵĐƚ�ŽĨ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�ĐŚĂŶŐĞ͘�dŚĞ�ĚŝŐŝƚĂů�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ǁĞ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ƵƐĞ�ƚŽ�ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ�ǁŝƚŚ�
ŽƵƌ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ĂƌĞ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ�ďĂƐĞĚ�ůĞƐƐ�ŽŶ�ĞǆƚƌĂƉŽůĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŵŽƌĞ�ŽŶ�ƐĂŵ-

ƉůŝŶŐ͘��ĂƌƉŽ�ƌĞŵĂƌŬƐ�ƚŚĂƚ�ǁŚĞƌĞĂƐ͕�͞zĞƐƚĞƌĚĂǇ͛Ɛ�ƐƉůŝŶĞͲĚŽŵŝŶĂƚĞĚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�
ǁĂƐ�ĞůĞŐĂŶƚ�ĂŶĚ�ŵŽĚĞƌŶ͖�ƚŽĚĂǇ͛Ɛ�ĚĂƚĂͲĚƌŝǀĞŶ�ĚĞƐŝŐŶ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ŝƐ�ŵĞƐƐŝůǇ�ƉŽƐƚ-
ŵŽĚĞƌŶ͗�ĚŝƐĐŽŶŶĞĐƚĞĚ͕�ďƌŽŬĞŶ͕�ĨƌĂŐŵĞŶƚĂƌǇ͕�ƌŝĐŬĞƚǇ͕�ƉĂƚĐŚǇ͕�ĂŶĚ�ĂŐŐƌĞŐĂƚŽƌǇ͘͟9

 

/ƚ�ŝƐ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ƚŽ�ĂƐŬ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ŝŶ�ĞůƵĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚĂŶƚ�ůĞŐ-

ŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ĨŽƌŵĂů�ůŽŐŝĐƐ�ŝƐ�ƉƌŝŵĂƌŝůǇ�Ă�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�Žƌ�Ă�ĐƵůƚƵƌĂů�ƉŚĞŶŽŵĞŶŽŶ͘�

Architecture in the penumbra



4 dŚĞ��ǆƉĂŶĚŝŶŐ�WĞƌŝƉŚĞƌǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�DŝŐƌĂƟŶŐ��ĞŶƚĞƌ

/Ŷ�ǁŚĂƚ�ĨŽůůŽǁƐ͕�ǁĞ�ĐĂůů�ƵƉŽŶ��ĂƚĂŝůůĞ͛Ɛ�ǀŝƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚŝƉƉŽƉŽƚĂŵƵƐ͕�ĂƐ�͞ŝŶƐƵůƟŶŐ�
ƚŚĞ�ĐŽƌƌĞĐƚŶĞƐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ĂŶŝŵĂů͕͟�Ă�ĨĂƚ͕�ĂŶĚ�ƐǁĞĂƟŶŐ�ďĞĂƐƚ�ŝŶ�ĚĂŶŐĞƌ�ŽĨ�
ŵĞůƟŶŐ͘10��Ɛ�ĂŶ�ĞǀĂƉŽƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͕�ŵĞůƟŶŐ�Žƌ�ĨƵƐŝŽŶ�ŝƐ�ĂŶ�ĞŶƚƌŽƉŝĐ�ƉŚǇƐŝ-
ĐĂů�ƉƌŽĐĞƐƐ�ĂŶĚ�ŽĐĐƵƌƐ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉŚĂƐĞ�ƚƌĂŶƐŝƟŽŶ�ŽĨ�ůŝƋƵĞĨĂĐƟŽŶ͘�dŚŝƐ�ƉŽƚĞŶƟĂů�
ƚŚƌĞĂƚ͕�ŽĨ�ĨĂůůŝŶŐ�ŝŶƚŽ�ŝŶĚŝīĞƌĞŶĐĞ͕�ŚĂƐ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ŝŶĨŽƌŵĞĚ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ƵŶĚĞƌ�ĐŽŶ-

ƐŝĚĞƌĂƟŽŶ�ĂƐ�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ĞŶŐĂŐĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ĚŝŐŝƚĂů�ĂŶĚ�ĂŶĂůŽŐ�ƚĞĐŚ-

ŶŝƋƵĞƐ�ŽĨ�ĚĞƐŝŐŶ�ĂŶĚ�ĨĂďƌŝĐĂƟŽŶ͘�

GRAYENING
��ƌĞĨĞƌĞŶĐĞ�ƉŽŝŶƚ�ĨŽƌ�ŽƵƌ�ƉƌŽũĞĐƚ�Aqueotrope was The Gray Book�ďǇ��ƌŝƐ�&ŝŽƌĞƚŽƐ͘�
dŚĞ�ĂŵďŝŐƵŽƵƐ�ŶĂƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ǁŽƌŬ�ŝƐ�ĚƵĞ�ƚŽ�ŝƚƐ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ƚŽ�ďĞ�ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ�ĂƐ�
ĞŝƚŚĞƌ�ůŝƚĞƌĂƌǇ�ĐƌŝƟĐŝƐŵ�Žƌ�ĮĐƟŽŶ͘�dŚĞ�ĚŝĸĐƵůƚǇ�ŽĨ�ƉůĂĐŝŶŐ�ƚŚĞ�ƚĞǆƚ�ǁŝƚŚŝŶ�Ă�ƐƉĞ-

ĐŝĮĐ�ůŝƚĞƌĂƌǇ�ŐĞŶƌĞ�ŝƐ�ƌĞĨĞƌƌĞĚ�ƚŽ�ŝŶ�ƌĞůĂƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ǁƌŝƟŶŐ�ĂďŽƵƚ�ŐƌĂǇ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�
ĂŶĚ�ŐƌĂǇĞŶŝŶŐ͘�'ƌĂǇ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƚĞƌŵ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĐĂƚĞŐŽƌŝǌĞ�ŝŶĨŽƌŵĂůůǇ�ƉƵďůŝƐŚĞĚ�
ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ƚĞǆƚ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŽŌĞŶ�ĞƉŚĞŵĞƌĂů�Žƌ�ĂƉƉĞĂƌ�ŝŶ�ůŝŵŝƚĞĚ�ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ͘�&ŝŽƌĞƚŽƐ�
elucidates grayening as follows:

'ƌĂǇĞŶŝŶŐ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ǁŚĂƚ�ŵĂŬĞƐ�ƟŵĞ�ƌĞĂĚĂďůĞ�͙�Ă�ĐƌĞĂƐĞ�ĮƌƐƚ�ƵŶĨŽůĚŝŶŐ͕�
ƚŚĞŶ�ĐĞĂƐŝŶŐ�ƚŽ�ďĞ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ƐƵĐŚ�ŐƌĂǇĞŶŝŶŐ�ŵĂǇ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĨŽƌŵ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵ-

ůĞƐƐ͕�ŝƚ�ƐĞĞŵƐ�ŝƚƐĞůĨ�ƚŚƵƐ�ƚŽ�ĂƉƉĞĂƌ�ŽŶůǇ�ďǇ�ďĞŝŶŐ�ĂƩĂĐŚĞĚ�ƚŽ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ĞůƐĞ͕�
ůŝŬĞ�ĂŶ�ĞƐĐĂƉŝŶŐ�ƚƌĂŝů�ŽĨ�ĞīĞƌǀĞƐĐĞŶƚ�ĚŝǌǌŝŶĞƐƐ͕�ƚŚĞ�ĞůĂƐƟĐ͕�ĐŽůŽƌůĞƐƐ�ŐĂƵǌĞ�
ƐǁĂĚĚůĞĚ�ĂƌŽƵŶĚ�ĂŶ�ŝŶǀŝƐŝďůĞ�ďŽĚǇ�ŽĨ�Ăŝƌ͘ ���ǀĂŶŝƐŚŝŶŐ�ƚƵƌŶŝŶŐ�ƉŽŝŶƚ͘11

dŚĞ�ǁŽƌĚ�ŐƌĂǇĞŶŝŶŐ�ŽƉĞƌĂƚĞƐ�ŝŶ�Ă�ůŝŶŐƵŝƐƟĐ�ƉĞŶƵŵďƌĂ͘�/ƚ�ƐŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐůǇ�ĞŶĐŽŵ-

ƉĂƐƐĞƐ�ƚŚĞ�ǀĞƌď�͚ƚŽ�ŐƌĂǇĞŶ͛�Žƌ�͚ƚŽ�ďĞĐŽŵĞ�ŐƌĂǇ͛�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉĂƌƟĐŝƉůĞ�͚ƚƵƌŶŝŶŐ�ŐƌĂǇ͛͘�
'ƌĂǇĞŶŝŶŐ�ĐƌĞĂƚĞƐ�Ă�ĚĞĨĞƌƌĂů�ŽĨ�ĐůĂƌŝƚǇ͘�/ƚ�ŝƐ�ĚĞůŝďĞƌĂƚĞůǇ�ĂŵďŝŐƵŽƵƐ͘�dŚĞ�ĞƋƵŝǀŽĐĂů�
ƐƚĂƚƵƐ�ŽĨ�ǁŽƌĚƐ�ůŝŬĞ�ŐƌĂǇĞŶŝŶŐ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ�ĂƐ�Ă�ƉĂƌĂůůĞů�ƚŽ�ƚŚĞ�ĂŵďŝŐƵŽƵƐ�
ƌŽůĞ�ŽĨ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ�ŝŶ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ǁŽƌŬ͘���ŐƌĂǇ�ǌŽŶĞ�Žƌ�ƉĞŶƵŵďƌĂ�

&ŝŐƵƌĞ�ϭ͘�Aqueotrope͕�ůĞŌ͗�ĐĂƐƚ�ƚŚƌĞĞ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů�

ƟůĞƐ͖�ƌŝŐŚƚ͗�ĚƌĂǁŝŶŐ�ŽĨ�ƟůĞƐ

1
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ĞǆŝƐƚƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĐŽŵƉƵƚĂƟŽŶĂů�ĂŶĚ�ĂŶĂůŽŐƵĞ�ǁŽƌŬ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĞƐƐĞŶƟĂů�ĐŽŶ-

ŶĞĐƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ�ĂƐ�Ă�ǀŝƌƚƵĂů�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ŽĨ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ĂŶĚ�ŽďũĞĐƚƐ�ƚŚĂƚ�
ĂƌĞ�ĚĞƌŝǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ŝƚ͘�

dŚĞ�ůĂƩĞƌ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐĂƚĞŶĂƚĞĚ�ƉƌŽũĞĐƚ�ŶĂŵĞ�͞�ƋƵĞŽƚƌŽƉĞ͟�ĂůůƵĚĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ƉŽƐƐŝďŝůŝƚŝĞƐ�ŽĨ�ĚƵĂů�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶĐĞƐ�ŽĨ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶƐͶŚŽǁ�Ă�ǁŽƌĚ�ŵŝŐŚƚ�ďŽƚŚ�ŽǁŶ�
Ă�ůŝƚĞƌĂů�ƐĞŶƐĞ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ŝŶǀŝƚĞ�Ă�ĨŝŐƵƌĂƚŝǀĞ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ͘��ŶĂůŽŐŽƵƐůǇ͕�Ă�ƐŝŶ-

ŐůĞ�ƐƉĞĐŝĨŝĞĚ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ�ŵĂǇ�ďĞ�ŝŶƐƚĂŶƚŝĂƚĞĚ�ĂƐ�Ă�ƐĞƌŝĞƐ�ŽĨ�ŽďũĞĐƚƐ͕�ĞĂĐŚ�ďĞŝŶŐ�
ďĞƐƚŽǁĞĚ�ǁŝƚŚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ͕�ƚŚĞƌĞďǇ�ǁŝĚĞŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟǀĞ�ƐƉĂĐĞ͘�
�Ǉ�ĂĚĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ŶŽƟŽŶ�ŽĨ�ĞƋƵŝǀŽĐĂƟŽŶ͕�ǁĞ�ĂůƐŽ�ŝŵƉůŝĐĂƚĞ�ƚŚĞ�ĂĐƚ�ŽĨ�ĚĞĐĞƉƟŽŶ�Žƌ�
ĚĞůŝďĞƌĂƚĞ�ŵŝƐŐƵŝĚĂŶĐĞ�ĂƐ�Ă�ĨƵƌƚŚĞƌ�ƌĞƐŽƵƌĐĞ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƚƌĂŶƐůĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĚŝŐŝƚĂů�ĂŶĚ�ĂŶĂůŽŐƵĞ�ĨŽƌŵ͘

/Ŷ�ƚŚĞ��ƋƵĞŽƚƌŽƉĞ�ƉƌŽũĞĐƚ͕�ĂŶ�ĂƌĐŚŝƉĞůĂŐŽ�ŽĨ�ŐƌĂǇ�ĐĞŵĞŶƚ�ƟůĞƐ�ƐŝƚƵĂƚĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�
ŐĂůůĞƌǇ�ĨůŽŽƌ�ŝƐ�ŝůůƵŵŝŶĂƚĞĚ�ďǇ�Ă�ƐĞƌŝĞƐ�ŽĨ�ŽƌďŝĐƵůĂƌ͕�ŐůĂƐƐ�ůŝŐŚƚ�ĨŝǆƚƵƌĞƐ͘���ĚƌĂǁ-

ŝŶŐ�ĐŽŵƉƌŝƐĞĚ�ŽĨ�ďůĂĐŬ�ůŝŶĞƐ�ĚĞůŝŶĞĂƚŝŶŐ�ƚŚĞ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�ŝƐ�
ŝŶƐĐƌŝďĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĂĚũĂĐĞŶƚ�ǁĂůů͘���ĐĂďůĞ�ƐĂƌŐĂƐƐƵŵ�ĐŽŶĨŽƵŶĚƐ�ƚŚĞ�ƐŝŵƉůĞ�ĚŝĂŐƌĂŵ�
ŽĨ�Ă�ĐůŽƐĞĚ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĐŝƌĐƵŝƚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĞŶƚƌŽƉŝĐ�ƚĞŶĚĞŶĐŝĞƐ�ŽĨ�ĂĐĐƵŵƵůĂƟŽŶ͕�ĞǆĐĞƐƐ�
ĂŶĚ�ĚŝƐŽƌĚĞƌ͕�ĂŶĚ�ŝŶ�ĚŽŝŶŐ�ƐŽ͕�ĐƌĞĂƚĞƐ�Ă�ƚŚŝƌĚ�ƐƉĂƟĂů�ůĂǇĞƌͶĂ�ĚƌĂǁŝŶŐ�ŵĂŶŝĨĞƐƚĞĚ�
ŝŶ�ƐƉĂĐĞ͕�Ă�ĐĂŶŽƉǇ�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ƐƵƐƉĞŶĚĞĚ�ĂďŽǀĞ�ĂŶ�ƵŶŶĂƚƵƌĂů�ŐƌĂǇ�ůĂŶĚƐĐĂƉĞ͘�,ĞƌĞ�
ĨŽƌŵ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ĚĞůŝŶĞĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚƌĂǁŝŶŐ�Žƌ�ƚŚĞ�
ĐĂďůĞƐ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞͲĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů�ƟůĞƐ�ĂŶĚ�ůĂŵƉƐ͘

dŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ��ƋƵĞŽƚƌŽƉĞ�ƚŚƵƐ�ĞǆĂŵŝŶĞƐ�ƚŚĞ�ƌŽůĞ�ŽĨ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ĐŽĞǆŝƐ-

ƚĞŶĐĞ�ŽĨ�ƐĞǀĞƌĂů�ĂƌƟĨĂĐƚƐ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚŽƵƌƐ�ŽĨ�ŽďũĞĐƚƐ�ǁĞƌĞ�ƚƌĞĂƚĞĚ�ĚŝīĞƌĞŶƚůǇ͘�
dŚĞ�ĮƌƐƚ�ŝŶƐƚĂŶƟĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ�ŽĐĐƵƌƌĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƉĂĐĞ�ŽĨ�Ă�ĚƌĂǁŝŶŐ͕�ǁŚĞƌĞ�
ůŝŶĞ�ǁŽƌŬ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĚĞůŝŶĞĂƚĞ�ŽŶůǇ�ƚŚĞ�ĞǆƚƌĞŵŝƟĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚƐ�ŝŶ�ƋƵĞƐƟŽŶ͘�
dŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ŝŶƐƚĂŶƟĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ�ǁĂƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵĂů�ĨĞĂƚƵƌĞƐ�ƉƌĞƐ-

ĞŶƚ�ŝŶ�ƐĞǀĞƌĂů�ŽďũĞĐƚƐ�ŵĂĚĞ�ŽĨ�ĐŽŶĐƌĞƚĞ�ĂŶĚ�ŐůĂƐƐ͘�

dŚŝƐ�ǁŽƌŬ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚƵƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞŝĚĞƟĐ�ŝŵĂŐĞ�ŝŶ�ƌĞůĂƟŽŶ�ƚŽ�ĂŶ�ŽďũĞĐƚ͘�/ƚ�ĞǆƉĂ-

ƟĂƚĞƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŝĚĞĂ�ƚŚĂƚ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ͕�ŚĞƌĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵ�ŽĨ�Ă�ĚƌĂǁŝŶŐ͕�ŝƐ�ƵŶĚĞƌƐƉĞĐŝĮĞĚ in 

ƌĞůĂƟŽŶ�ƚŽ�ŝƚƐ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŵĂŶŝĨĞƐƚĂƟŽŶƐ͘��ŶǇ�ĂĐƚ�ŽĨ�ƚƌĂŶƐŵƵƚĂƟŽŶͶŽĨ�ŵŽǀŝŶŐ�ĨƌŽŵ�
ŐĞŽŵĞƚƌǇ�ƚŽ�ŽďũĞĐƚͶŵĂǇ�ƚŚƵƐ�ďĞ�ĐŽƌƌƵƉƚĞĚ�Žƌ�ĞƐĐŚĞǁĞĚ͘��Ɛ�ƚŚĞ�'ŶŽƐƟĐ�ƚƌĂĚŝƟŽŶ�
ŚĂƐ�ŝƚ͕�ƚŚŝƐ�ĨĂůů�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƵƉƉĞƌ�ŶŽŶͲŵĂƚĞƌŝĂů�ƌĞĂůŵ�ĂŶĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ůŽǁĞƌ�ǁŽƌůĚ�ŽĨ�ŵĂƚĞ-

ƌŝĂů�ƚŚŝŶŐƐ�ŝƐ�ŵĂƌƌĞĚ�ǁŝƚŚ�ŝŵƉĞƌĨĞĐƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ŇĂǁƐ͘�dŚŝƐ�ǁĂǇ͕�ƚŚĞ�ǁŽƌŬ�ŝƐ�ŝŶƚĞŶĚĞĚ�ƚŽ�
ƐŝƚƵĂƚĞ�ƚŚĞ�ƵŶĐĞƌƚĂŝŶ�ƐƚĂƚƵƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ�;ŝŶǀŝƐŝďůĞ�ĂŶĚ�ĞǆĂĐƚͿ�ŝŶ�ƌĞůĂƟŽŶ�ƚŽ�Ă�ƐĞƚ�
ŽĨ�ŽďũĞĐƚƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĚĞƐĐĞŶĚŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ŝƚ͘��ůů�ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚƐ�ĂƌĞ�ĐŽŵƉŽƐĞĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�
ŐĞŽŵĞƚƌǇ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ĚĞƌŝǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƐĞƚ�ŽĨ�ĚƌĂǁŝŶŐƐ͕�ďƵƚ�ĞĂĐŚ�ŽŶĞ�ŚĂƐ�Ă�ĚŝīĞƌ-
ĞŶƚ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ŝŶƐƚĂŶƟĂƟŽŶ͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ƚŚĞ�ĚƌĂǁŝŶŐ�ĚŝƐŽǁŶƐ�ƚŚĞ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶƐ�ŽĨ�ĂŶ�
ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĞůĞǀĂƟŽŶ͕�ĐŽŶƚŽƵƌ�ĚƌĂǁŝŶŐ�Žƌ�ƐĞĐƟŽŶĂů�ĐƵƚ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞďǇ�ĐĂůůƐ�ŝƚƐ�ŽǁŶ�
ƐƚĂƚƵƐ�ŝŶ�ƚŽ�ƋƵĞƐƟŽŶ͘�dŚĞ�ůĞŐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ŝƚƐ�ĞƐƐĞŶƟĂů�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�;ĨŽƌŵ͕�ŽƵƚůŝŶĞ͕�ǀŽů-
ƵŵĞͿ�ďĞĐŽŵĞƐ�ĞŝƚŚĞƌ�ĂĐĐĞŶƚƵĂƚĞĚ�Žƌ�ƐƵďƐƵŵĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŽīƐƉƌŝŶŐ�;ůĂŵƉƐ�ĂŶĚ�ƟůĞƐͿ͘�
^ŽŵĞƟŵĞƐ�ƚŚĞ�ŐƌĂǇ�ŽĐĐůƵĚĞƐ�ƚŚĞ�ůĞŐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ͕�ĂƐ�ĚŽĞƐ�ƚŚĞ�ŐůĂƐƐ�ǁŚĞŶ�
ŝƚ�ĞǆĐĞĞĚƐ�ƚŚĞ�ĐŽŶĮŶĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽůĚ͘

dŚĞ�ĞǆĐŚĂŶŐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ŵĂƚŚĞŵĂƚŝĐĂů�ƌĞĂůŵ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƌĞĂůŵ�ŝƐ�
ŝŶƐƚĂŶƟĂƚĞĚ�ĂƐ�Ă�ƐĞƌŝĞƐ�ŽĨ�ƉŚĂƐĞ�ƚƌĂŶƐŝƟŽŶƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�Ă�ƐƉĞĐŝĮĞĚ�ŐĞŽŵĞƚƌŝĐ�ĐŽŶ-

ƐƚĞůůĂƟŽŶ�ĂŶĚ�Ă�ƐĞůĞĐƚĞĚ�ƐĞƚ�ŽĨ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͘�ZĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ĂƐƐƵŵŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ĞǆĐŚĂŶŐĞ�
ƚŽ�ďĞ�ŝŶĞƌƚ�ŝŶ�ŶĂƚƵƌĞ͕��ƋƵĞŽƚƌŽƉĞ�ĞǆƉůŽƌĞƐ�ƚŚĞ�ŝŶŇƵǆ�ŽĨ�ŶŽŶͲŝŶĞƌƚ�ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ŵĂƚ-
ƚĞƌ�ŝŶƚŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĂƐƐĞŵďůŝĞƐ͘�dŚĞ�ĐŽŶƐƟƚƵĞŶƚƐ�ŽĨ��ƋƵĞŽƚƌŽƉĞ�ĂƌĞ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚŽ�
ĞǆƉůŽŝƚ�ƚŚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƐƚĂƚĞƐ�ŽĨ�ŇƵŝĚŝƚǇ�ĂŶĚ�ƐŽůŝĚŝƚǇ�ŐĞƌŵĂŶĞ�ƚŽ�
ĐĂƐƟŶŐ͘�dŚŝƐ�ŇƵǆŝŽŶĂů�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ŝƐ�ĂĐĐĞŶƚƵĂƚĞĚ�ďǇ�ĐŽŶƐŝĚĞƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐƉĂĐĞ�ǁŚĞƌĞ�



6 dŚĞ��ǆƉĂŶĚŝŶŐ�WĞƌŝƉŚĞƌǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�DŝŐƌĂƟŶŐ��ĞŶƚĞƌ

ƚŚŝƐ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƚƌĂŶƐĂĐƚŝŽŶ�ŽĐĐƵƌƐ͕�ŶĂŵĞůǇ�ƚŚĞ�ŵŽůĚ͕�ĂƐ�Ă�ŶŽŶͲŝŶĞƌƚ�ĞŶƚŝƚǇ͕�
ĞŶĂďůŝŶŐ�ŝƚ�ƚŽ�ƉƌŽĚƵĐĞ�Ă�ŵƵůƟƚƵĚĞ�ŽĨ�ĚŝīĞƌĞŶƟĂů�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ŝƚĞƌĂƟǀĞ�
ƌĞƵƐĞ͘���ĐŽŶƐĐŝŽƵƐ�ĐĂůŝďƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽůĚ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ�ĞŶĂďůĞƐ�ŝƚ�ƚŽ�ĐŽůůĂďŽƌĂƚĞ�
ǁŝƚŚ�ŇƵŝĚ�ƚƌĂŶƐŝƟŽŶƐ͕�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ƉƌŝǀŝůĞŐŝŶŐ�ƚŚĞ�ŵŽůĚ�ĂƐ�ĞŶƟƌĞůǇ�ĚĞƚĞƌŵŝŶŝƐ-

ƟĐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵĂů�ŽƵƚĐŽŵĞ͘��ƵůůŝŶŐ�ŽƵƚ�ĂŶĚ�ƐĞůĞĐƟǀĞůǇ�ĂŵƉůŝĨǇŝŶŐ�ƚŚĞ�ŝŶŚĞƌĞŶƚ�
ƉŚǇƐŝĐĂů�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĂƐƟŶŐ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŝŶ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƋƵĂůŝƟĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ŶĞŐĂƟǀĞ�ŵŽůĚ�ƉƌŽĚƵĐĞƐ�ĨŽƌŵƐ�ƚŚĂƚ�ĚĞǀŝĂƚĞ�ŝŶ�Ă�ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ�ŵĂŶŶĞƌ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�
ŽƌŝŐŝŶĂů�ŵŽĚĞů͘�dŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�ĨŽĐƵƐĞƐ�ŽŶ�ĐĂƉƚƵƌŝŶŐ�ƋƵĂůŝƟĞƐ�ƚŚĂƚ�ǁŽƵůĚ�ĂƉƉĞĂƌ�
ƚŽ�ďĞ�ŝŶĐŽŶŐƌƵŽƵƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ĂŶĚ�ƚŽŽůƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ŐĞŶĞƌĂƚĞ�ƚŚĞŵ͕�ƉƵƌƐƵ-

ŝŶŐ�ƚŚĞ�ĂƉƉĂƌĞŶƚ�ǀĂŐĂƌŝĞƐ�ŽĨ�ŵĂƩĞƌ�ŝŶ�ŇƵǆ�ĂůďĞŝƚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ŚŝŐŚůǇ�
ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ�ĂůŐŽƌŝƚŚŵŝĐ�ĂŶĚ�ŵĂĐŚŝŶŝĐ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ͘

2

3

&ŝŐƵƌĞ�Ϯ͘�Aqueotrope͕�ůĞŌ͗�ďůŽǁŶ�ŐůĂƐƐ�ůĂŵƉƐ͖�ƌŝŐŚƚ͗�

ĚƌĂǁŝŶŐ�ŽĨ�ŵŽůĚ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ

&ŝŐƵƌĞ�ϯ͘�Vector Interference II͕�ůĞŌ͗�ĐŶĐ�ŵŝůůĞĚ�ĂŶĚ�

ďůĂĐŬĞŶĞĚ�ǁŽŽĚ͖�ƌŝŐŚƚ͗�ĚƌĂǁŝŶŐ�ŽĨ�ĐŶĐ�ƚŽŽůƉĂƚŚ
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BLACKENING
/Ŷ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ƐŚŝŌ�ƚŚĞ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶ�ĨƌŽŵ�ŐƌĂǇĞŶŝŶŐ�ƚŽ�ďůĂĐŬĞŶŝŶŐ͕�ǁĞ�ĮƌƐƚ�ƌĞƚƵƌŶ�ƚŽ�
ƚŚĞ�'ƌĂǇ��ŽŽŬ�ĂŶĚ�Ă�ƋƵŽƚĞ�ǁŚĞƌĞ�&ŝŽƌĞƚĞƐ�ĂůůƵĚĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐůĂƐƐŝĐ�ĚŝƐƚŝŶĐƚŝŽŶ�
ďĞƚǁĞĞŶ�ŵĂƩĞƌ�ĂŶĚ�ĨŽƌŵ͗

/ƚ�ŬĞĞƉƐ�ƵƐ͕�ƚŚĂƚ�ŝƐ͕�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐƌĂǇ͘�/Ĩ�ǁĞ�ǁŝƐŚ�ƚŽ�ƚĞůů�ƐƚŽƌŝĞƐ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ŵŽĚĞ͕�ǁĞ�
ŵƵƐƚ�ƐƟĐŬ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚŽƵƌ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ŝƐ�ĨŽƵŶĚ�ŽŶůǇ�ƚŚĞƌĞ͘�&Žƌŵ�ƉƌĞ-

ĐĞĚĞƐ�ĨĂĐƚ͕�ĂƐ�ŵĂƩĞƌ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ĞŵƉƟĞĚ�ŽĨ�ĨŽƌŵ͕�ǁŚĞƌĞĂƐ�ƚŚĞ�ůĂƩĞƌ�ĞĂƐŝůǇ�
ŵĂǇ�ŵĂŶĂŐĞ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵĞƌ͘ 12

/Ŷ�ŽŶĞ�ŽĨ�ŝƚƐ�ĞĂƌůŝĞƐƚ�ǀĞƌƐŝŽŶƐ͕�ƚŚŝƐ�ĚŝƐƟŶĐƟŽŶ�ǁĂƐ�ŬŶŽǁŶ�ĂƐ�hylomorphism͘�dŚŝƐ�
ĚŽĐƚƌŝŶĞ�ǁĂƐ�ĮƌƐƚ�ƚĂƵŐŚƚ�ďǇ��ƌŝƐƚŽƚůĞ�ǁŚŽ�ĂĚǀĂŶĐĞĚ�ƚŚĞ�ǀŝĞǁ�ƚŚĂƚ�ĐŽŶĐƌĞƚĞ�ƐƵď-

ƐƚĂŶĐĞ�ĐŽŶƐŝƐƚƐ�ŽĨ�ĨŽƌŵ�;ŵŽƌƉŚͿ�ĂŶĚ�ŵĂƩĞƌ�;ŚǇůĞͿ͘13��ƌŝƐƚŽƚůĞ�ĂŐƌĞĞĚ�ǁŝƚŚ�WůĂƚŽ�
ƚŚĂƚ�ĨŽƌŵƐ�ĂƌĞ�ĐůŽƐĞůǇ�ƟĞĚ�ƚŽ�ŝŶƚĞůůŝŐŝďŝůŝƚǇ͕�ďƵƚ�ĚĞŶŝĞĚ�ƚŚĞŝƌ�ƐĞƉĂƌĂƚĞ�ĞǆŝƐƚĞŶĐĞ͘14

 

/Ŷ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�Vector Interference II͕�ƚŚŝƐ�ƌĞůĂƟŽŶ�ǁĂƐ�ĂŐĂŝŶ�ƋƵĞƐƟŽŶĞĚ�ĂŶĚ�ƐƵď-

ũĞĐƚĞĚ�ƚŽ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚƐ͘�tŽŽĚͶǁŚŝĐŚ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ůŝƚĞƌĂů�ƚƌĂŶƐůĂƟŽŶ�ŽĨ�ŚǇůĞ�
ďĞĨŽƌĞ��ƌŝƐƚŽƚůĞ�ĂĚĂƉƚĞĚ�ƚŚĞ�ƚĞƌŵ�ĨŽƌ�ŚŝƐ�ŽǁŶ�ƉƵƌƉŽƐĞƐͶĨƵŶĐƟŽŶĞĚ�ĂƐ�ƉƌŝŵĂƌǇ�
ƚĞƐƚŝŶŐ�ŐƌŽƵŶĚƐ͘�dŚĞƐĞ�ŐƌŽƵŶĚƐ�ǁĞƌĞ�ƚŚĞŶ�ŝŶƚĞƌƐĞĐƚĞĚ�ďǇ�Ă�ƐĞƌŝĞƐ�ŽĨ�ŵĞƚŚŽĚ-

ŽůŽŐŝĐĂů�ŵĂŶŝƉƵůĂƟŽŶƐ�ƉƌŽďŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ĨŽƌŵ͘�^ŝŵƉůĞ�ǀĞĐƚŽƌ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�
ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�ĚĞƐŝŐŶ͕�ŝŶ�ƚĞƌŵƐ�ŽĨ�ŵĂƐƐŝŶŐ�ĂŶĚ�ƐƵďĚŝǀŝƐŝŽŶ�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĨŽƌ�
ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ƐƉĞĐŝĮĐŝƟĞƐ͕�ĂŶĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ůŽŐŝĐƐ�ŽĨ�ŵĂĐŚŝŶŝĐ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ĨŽƌ�ĨĂďƌŝĐĂƟŽŶ͘

/Ŷ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬ�Ă�ŶŽŶͲĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů�ǀĞĐƚŽƌ�ĮĞůĚ͕�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ǀĞĐƚŽƌ�ŝŶƚĞƌĨĞƌĞŶĐĞ�ǁŚĞŶ�
ŐĂŝŶŝŶŐ�ŶĞŐĂƚŝǀĞ�ƚŚŝĐŬŶĞƐƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ĐŶĐ�ŵĂĐŚŝŶŝĐ�ƐƵďƚƌĂĐƚŝǀĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ŽĨ�ĨĂď-

ƌŝĐĂƚŝŽŶ͘�>ĂƚĞƌ͕�ǁŚĞŶ�ƚƌĂŶƐůĂƚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĞǆĂĐƚ�ŵĂƚŚĞŵĂƚŝĐĂů�ĐŽĚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚŝŶŐ�
ĞǆĐĂǀĂƚĞĚ�ďůŽĐŬ�ŽĨ�ǁŽŽĚ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ͕�ŝŶƚŽ�ĂŶ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ǀĞĐƚŽƌ�
ĚƌĂǁŝŶŐ͕�ƚŚĞ�ĚƌĂǁŝŶŐ�ƐĞĞŵĞĚ�ƚŽ�ĐŽŶƐŝƐƚ�ŽĨ�Ă�ƐĞƌŝĞƐ�ŽĨ�ŝŶƚĞƌƌƵƉƚĞĚ�Žƌ�ĐŽƌƌƵƉƚĞĚ�
ůŝŶĞƐ͕�ŐĂŝŶŝŶŐ�ƚĞǆƚƵƌĂů�ƋƵĂůŝƟĞƐ�ĂŶĚ�ƐĞŶƐŝďŝůŝƟĞƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĚŽŵĂŝŶ�ŽĨ�ĐŽŵŝĐƐ͘�
/Ŷ�ƚŚŝƐ�ĐĂƐĞ͕�ƚŚĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�ƐƚŽŽĚ�ĂƐ�Ă�ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ�ĨĂďƌŝĐĂƟŽŶ͘

dŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�ĂŝŵĞĚ�Ăƚ�ĞŵďƌĂĐŝŶŐ�ƚŚĞƐĞ�ĐŽƌƌƵƉƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ĞŶƚƌŽƉŝĐ�ŝŶƐƚĂŶĐĞƐ�ƚŚĂƚ�
ŚĂĚ�ĂŶ�ĞƌŽĚŝŶŐ�ĞĨĨĞĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĨŝŐƵƌĞ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͘��ƚ�ĨƵůů�ƐĐĂůĞ͕�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚŝŶŐ�
ĐĂǀŝƟĞƐ�ĂŶĚ�ŶŝĐŚĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǀĞĐƚŽƌ�ŝŶƚĞƌĨĞƌĞŶĐĞ�ƉƌŽǀŝĚĞ�Ă�ƌŽƵŐŚ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ĨŽƌ�Ă�ůŽǁ�
ŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞ�ďŝŽƟĐ�ƌŽŽĨƐĐĂƉĞ�ƚŽ�ĂĚŚĞƌĞ͘���ĐŽŵƉŽƐŝƚĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ƚŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĂŶĚ�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ƐǇƐƚĞŵƐ�ŽƐĐŝůůĂƚĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞĐŝƐĞůǇ�ĮŐƵƌĞĚ�ĂŶĚ�
ĂŶ�ĞƌŽƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚŝƐĐƌĞƚĞ�ŝĚĞŶƟƚǇ͘

dŚĞ�ďŝŽƟĐ�ŝŶǀĞŶƚŽƌǇ�ŝƐ�ĚŽŵŝŶĂƚĞĚ�ďǇ�ĚƌŽƵŐŚƚͲƌĞƐŝƐƚĂŶƚ�ŵŽƐƐĞƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚƌŝǀĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�
ƌŽŽĨ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐĂǀŝƟĞƐ�ŽĨ�ŝƚƐ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ƚĞǆƚƵƌĞ͘��ƵƌŝŶŐ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ͕�ŵŽƐƐĞƐ�ĂƌĞ�ƐŽƌƚĞĚ�
ŝŶƚŽ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĐŽůŽƌ�ŐƌŽƵƉƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĞƐƚĂďůŝƐŚŵĞŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ƌŽŽĨ�ƐŚĞůůƐͬďŽǁůƐ͘�
KǀĞƌ�ƟŵĞ͕�ĚƵĞ�ƚŽ�ƌĞĐƵƌƌŝŶŐ�ƐƉŽŶƚĂŶĞŽƵƐ�ƐƉŽƌĞ�ƐƉƌĞĂĚ͕�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĐŽůŽƌ�ŐƌŽƵƉƐ�
ǁŝůů�ďůĞŶĚ�ĂŶĚ�ŐŝǀĞ�ƚŚĞ�ƌŽŽĨ�Ă�ŵŽƩůĞĚ�ĐŽůŽƌ�ĨƵƐŝŽŶ�ŽĨ�ŵŽƐƐĞƐ͕�Ă�ůŝǀŝŶŐ�ƉĂƩĞƌŶ�ĐŽŶ-

ƐƚĂŶƚůǇ�ĞǀŽůǀŝŶŐ�ŝŶ�ĂŶ�ƵŶĐŽŶƚƌŽůůĂďůĞ�ŵĂŶŶĞƌ͘ ��ŝīĞƌĞŶƚ�ƉĂƌƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌŽŽĨ�ĂƌĞ�ŐŝǀĞŶ�
ŵŽŝƐƚƵƌĞͲƌĞƉĞůůĂŶƚ͕�ŚǇĚƌŽƉŚŽďŝĐ͕�ĂŶĚ�ŵŽŝƐƚƵƌĞͲĂďƐŽƌďŝŶŐ͕�ŚǇĚƌŽƉŚŝůŝĐ͕�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ�
ƚŽ�ƉƌŽĚƵĐĞ�Ă�ǀĂƌŝĞĚ�ĞƐƚĂďůŝƐŚŵĞŶƚ�ŽĨ�ĚƌǇ�ĂŶĚ�ǁĞƚ�ďŝŽƚŝĐ�ĂƌĞĂƐ͘��ĚĚŝƚŝŽŶĂůůǇ͕�ƚŚĞ�
ƌŽŽĨ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ŝƐ�ĨŽƌ�ƐŽŵĞ�ƉĂƌƚƐ�ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ�ĞǆƉŽƐĞĚ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝŶƐƚĂůůƐ�ƚĞĐƚŽŶŝĐ�ƋƵĂůŝƟĞƐ�
ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ďŝŽƟĐ�ĂŶĚ�ĂďŝŽƟĐ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶƐ͘

&Žƌ�ƚŚĞ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂďŝŽƚŝĐ�ĂƌĞĂƐ͕�ĂŶĚ�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ĚŝƐĐƵƐƐ�ŝƚƐ�ƚĞǆƚƵƌĂů�ĨĞĂ-

ƚƵƌĞƐ͕�ǁĞ�ĚƌĂǁ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŶŽƟŽŶ�ŽĨ�blackening and its cultural and perceptual con-

ŶŽƚĂƟŽŶƐ͘��ůĂĐŬ�ĂƉƉĞĂƌƐ�ĂƐ�Ă�ƌĞĐƵƌƌĞŶƚ�ƉŽƉƵůĂƌ�ŝŶĐůŝŶĂƟŽŶ͘���ũŽƵƌŶĂůŝƐƚ�ƌĞĐĞŶƚůǇ�
ĂĚŵŝƚƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ĂƐ�Ă�ƚĞĞŶĂŐĞƌ�͞dŚĞ�ƐĞĂƌĐŚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚĂƌŬĞƐƚ�ďĞĐĂŵĞ�ƚŚĞ�ŐŽĂů�ŽĨ�
ŵǇ�ĐƵůƚƵƌĂů�ĐŽŶƐƵŵƉƚŝŽŶ͕�ƵŶƚŝů�/�ŚĞĂƌĚ�ƚŚĞ�ďůĂĐŬ�ŵĞƚĂů�ďĂŶĚ��ĂƌŬƚŚƌŽŶĞ͛Ɛ�͚��
�ůĂǌĞ�/Ŷ�dŚĞ�EŽƌƚŚĞƌŶ�^ŬǇ͛�ĂŶĚ�ƚŚŽƵŐŚƚ�ƚŚĂƚ�ŶŽƚŚŝŶŐ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ŵŽƌĞ�ƐŚĂĚŽǁ�

4

&ŝŐƵƌĞ�ϰ͘�Vector Interference II͕�ĚŝĂŐƌĂŵƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�

ǀĞĐƚŽƌ�ƚŽŽůƉĂƚŚ

bleib
Anteckning
Marked angett av bleib



8 dŚĞ��ǆƉĂŶĚŝŶŐ�WĞƌŝƉŚĞƌǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�DŝŐƌĂƟŶŐ��ĞŶƚĞƌ

ƐŚƌŽƵĚĞĚ͘͟15��Ƶƚ�ƌĞĐĞŶƚůǇ͕�ǁŚĞŶ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚ�ǀĂŶƚĂďůĂĐŬ͕�ŵƵĐŚ�
ƚŽ�ŚŝƐ�ƐƵƌƉƌŝƐĞ͕�ŚĞ�ƌĞĂůŝǌĞĚ�ƚŚĂƚ�ŚĞ�ŚĂĚ�ŶĞǀĞƌ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ�ĂŶǇƚŚŝŶŐ�ƚƌƵůǇ�ďůĂĐŬ͘�
sĂŶƚĂďůĂĐŬ�ŝƐ�Ă�ĨĂďƌŝĐĂƚĞĚ�ĐŽĂƟŶŐ�ƚŚĂƚ�ŚĂƐ�ĂŶ�ĞǆƚƌĞŵĞůǇ�ůŽǁ�ŝŶĚĞǆ�ŽĨ�ƌĞĨƌĂĐ-

ƚŝŽŶ͘�dŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŝƐ�ŵĂĚĞ�ŽƵƚ�ŽĨ�ĐĂƌďŽŶ�ŶĂŶŽƚƵďĞƐ͕�ŐƌŽǁŶ�ŽŶ�ƚŽ�ĂŶ�ĂůƵŵŝ-
ŶƵŵ�ƐƵďƐƚƌĂƚĞ͘��Ɛ�ƚŚĞ�ĚŝĂŵĞƚĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚƵďĞƐ�ŝƐ�ƐŵĂůůĞƌ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ǁĂǀĞůĞŶŐƚŚ�
ŽĨ�ǀŝƐŝďůĞ�ůŝŐŚƚ͕�ƉŚŽƚŽŶƐ�ŐĞƚ�ƚƌĂƉƉĞĚ�ŝŶƐŝĚĞ͖�ƚŚĞ�ĞůĞĐƚƌŽŶŝĐ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝƐ�ĂďƐŽƌďĞĚ�
ĂŶĚ�ƚƌĂŶƐĨĞƌƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐĂƌďŽŶ�ĂƚŽŵƐ�;ŝ͘Ğ͘�ĂƐ�ŚĞĂƚͿ͘�sĂŶƚĂďůĂĐŬ�ĂďƐŽƌďƐ�Ăůů�ďƵƚ�
Ϭ͘Ϭϯϱй�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶĐŝĚĞŶƚ�ůŝŐŚƚ͕�ǁŚŝĐŚ�ŵĂŬĞƐ�ŝƚ�ŶĞĂƌ�ƉĞƌĨĞĐƚůǇ�ďůĂĐŬ͘�

dŚĞ�ĞǆŝƐƚĞŶĐĞ�ŽĨ�ǀĂŶƚĂďůĂĐŬ�ƐƵŐŐĞƐƚƐ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ĐƌĞĂƚŝŶŐ�ŽďũĞĐƚƐ�ƚŚĂƚ�
ƚŚǁĂƌƚ�ŽƵƌ�ƚƌĂĚŝƚŝŽŶĂů�ĐŽŶĐĞƉƚŝŽŶƐ�ďĞůŽŶŐŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŚǇůŽŵŽƌƉŚŝĐ� ŝŵĂŐĞ͘�
DĂƚƚĞƌ�ĚŽĞƐ�ŝŶĚĞĞĚ�ďĞĐŽŵĞ�͞ĞŵƉƚŝĞĚ�ŽĨ�ĨŽƌŵ͕͟�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ĂƐ�ĨĂƌ�ĂƐ�ǀŝƐŝŽŶ�ŝƐ�
ĐŽŶĐĞƌŶĞĚ͘�KŶůǇ�Ăƚ�ƚŚĞ�͞ŽĐĐůƵĚŝŶŐ�ĞĚŐĞ͕͟16�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚ�ĐŽǀĞƌƐ�ǁŚĂƚĞǀĞƌ�
ŝƐ�ƚŽ�ďĞ�ƐĞĞŶ�ďĞŚŝŶĚ͕�ǁŝůů�ŝƚ�ŐŝǀĞ�ĂǁĂǇ�ŝƚƐ�ĐŽŶƚŽƵƌ͘�dŚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚ�ŽĨ�ĨŽƌŵ�ƐƚĂƌƚƐ�
ƚŽ�ďƌĞĂŬ�ĂƉĂƌƚ�ĂŶĚ�ƌĞǀĞĂů�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ĂďŽƵƚ�ŚŽǁ�ŝƚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ĐŽŶĐĂƚĞŶĂƚĞĚ�ďǇ�
ŽƵƌ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƉĞƌĐĞƉƚƵĂů�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƉůĂĐĞ͘�sŽůƵŵĞ͕�ĂƐ�Ă�ƉƌŽƉĞƌƚǇ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚ͕�ƌĞĐĞĚĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŽƉƟĐĂů�ǁŽƌůĚ͖�ŝƚ�ŝƐ�ŶŽǁ�ŽŶůǇ�ŽƉĞŶ�ƚŽ�ƉĞƌĐĞƉƟŽŶ�
ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ĞǆƉůŽƌĂƚŽƌǇ�ŵŽĚĞ�ŽĨ�ĂĐƟǀĞ�ƚŽƵĐŚ͘17

tŚŝůĞ�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů�ǀĞƌƐŝŽŶƐ�ŽĨ�ďůĂĐŬ�ĚŽ�ŶŽƚ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƚŚĞ�ƉŚĞŶŽŵĞŶŽŶ�ĂƐ�ĂĐƵƚĞůǇ͕�
ďůĂĐŬ�ƐƟůů�ĨĞŶĚƐ�Žī�ŐĞŽŵĞƚƌŝĐ�ůĞŐŝďŝůŝƚǇ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ƚĞǆƚ�͞�ŽƉƉĞůŐćŶŐĞƌ͕ ͟�:ĂƐŽŶ�WĂǇŶĞ�
ƉŽŝŶƚƐ�ŽƵƚ�ƚŚĂƚ�͞hŶůŝŬĞ�ĨŽƌŵ�ŝŶ�ĂŶǇ�ŽƚŚĞƌ�ĐŽůŽƌ͕�ďůĂĐŬ�ƌĞƐŝƐƚƐ�ĞǀĞŶ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�
ĂƌĚĞŶƚ�ĂƩĞŵƉƚ�Ăƚ�ŽďũĞĐƟĮĐĂƟŽŶ�ďǇ�ƚŚĞ�ƐƵďũĞĐƚ�͘͘͘�Žƌ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ƐŚƌƵŐƐ�ŝƚ�Žī͘͟18

/Ŷ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�ŽĨ�sĞĐƚŽƌ�/ŶƚĞƌĨĞƌĞŶĐĞ�//͕�ƚŚĞ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�ŽĨ�ĐŚĂƌƌŝŶŐ�;ƉůĂǇŝŶŐ�ŽŶ�
ƚŚĞ�ĂŵďŝŐƵŝƚǇ�ŽĨ�ďůĂĐŬͿ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƚƌĞĂƚ�ƚŚĞ�ǁŽŽĚ͘��ŚĂƌƌŝŶŐ�ŝƐ�ĞƐƐĞŶƟĂůůǇ�ƚŚĞ�
ĐŚĞŵŝĐĂů�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽĨ�ŝŶĐŽŵƉůĞƚĞ�ĐŽŵďƵƐƚŝŽŶ�ǁŚĞƌĞŝŶ�Ă�ƐŽůŝĚ�ŝƐ�ƐƵďũĞĐƚĞĚ�ƚŽ�
ŚŝŐŚ�ŚĞĂƚ͘��ŚĂƌƌŝŶŐ�ƌĞŵŽǀĞƐ�ŽǆǇŐĞŶ�ĂŶĚ�ŚǇĚƌŽŐĞŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐŽůŝĚ�ĂŶĚ�ůĞĂǀĞƐ�Ă�
ƌĞƐŝĚƵĞ�ĐĂůůĞĚ�ĐŚĂƌ͘�dŚŝƐ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ĚĞƉŽƐŝƚ͕�ǁŚŝĐŚ�ƉƌŝŵĂƌŝůǇ�ĐŽŶƐŝƐƚƐ�ŽĨ�ĐĂƌďŽŶ͕�ŝƐ�
ĞŝƚŚĞƌ�ďůĂĐŬ�ĂƐ�ĐŚĂƌĐŽĂů�Žƌ͕�ƐŽŵĞƟŵĞƐ͕�ƐŝůǀĞƌ�ŐƌĞǇ�ĂƐ�ĂƐŚĞƐ͘�dŚĞ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĞ�ŚĂƐ�
ƚƌĂĚŝƟŽŶĂůůǇ�ďĞĞŶ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚ�ǁŽŽĚ�ĨƌŽŵ�ǁĞĂƚŚĞƌŝŶŐ͕�ĨƌŽŵ�ĮƌĞ͕�ƌŽƚ�ĂŶĚ�
ƉĞƐƚƐ͕�ŝŶ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ŚĂƐ�Ă�ƉƌĞƐĞƌǀŝŶŐ�ĞīĞĐƚ͘�
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ĐŽŶƐƟƚƵƚĞ�ƚŚĞ�ĐĂƌƌŝĞƌƐ�ŽĨ�ŶĞǁ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ŬŶŽǁůĞĚŐĞͶǀĞĞƌŝŶŐ�ƵƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁĂǇ�
ŽĨ�ĂŶ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ�ƚŚĞŽƌǇ͘�^ƵĐŚ�ƚŚĞŽƌŝǌŝŶŐ�ƚŚĞŶ�ŝƐ�Ă�ƉƌĂĐƟĐĂů�ĞŶƚĞƌƉƌŝƐĞ͕�ĂůďĞŝƚ�ƐŝŐ-

ŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ŽƉĞƌĂƟŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵĞĚŝƵŵ�ŽĨ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͘��Ǉ�ƐƉĞĐŝĨǇŝŶŐ�Ă�ůŝŶŐƵŝƐƟĐ�ƌĞŐ-

ŝƐƚĞƌ͕�ŝƚ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�Ă�ĐŽŶĐĞƉƚƵĂů�ƐƉĂĐĞ�ŽĨ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƟĞƐ͘�dŚĞ�ĐŽŶƟŶƵĂů�ĐƵƌĂƟŶŐ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ƌĞŐŝƐƚĞƌ͕�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ƐĞůĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ƉƌŝŽƌŝƟǌŝŶŐ�ŽĨ�ŝƚĞŵƐ͕�ƌĞͲƐŚĂƉĞƐ�ƚŚĞ�ĐŽŶ-

ĐĞƉƚƵĂů�ƐƉĂĐĞ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞŶ�ĂŝĚ�ŝŶ�ƚŽƉŝĐ�ƐĞůĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ĨƵƚƵƌĞ�ŝƚĞƌĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ĞǆƉĞƌŝ-
ŵĞŶƚƐ͘�dŚŝƐ͕�ŝŶ�ŽƵƌ�ǀŝĞǁ͕�ŝƐ�architecture in the penumbra͗�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ŐƌĂǇ�ǌŽŶĞ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞŵŝ�ƐŚĂĚŽǁ�ŝƐ�ƐŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐůǇ�ŝƚƐ�topic�;ĞǆƉůŽƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĂŵďŝǀĂůĞŶĐĞƐ�ŽĨ�
ĨŽƌŵƐ�ƚŚĂƚ�ĚĞĨǇ�ƚŚĞ�ŝĚĞĂů�ĂŶĚ�ĞǆĂĐƚͿ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�resource�;ĂƐ�ƚŚĞ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ďĞĐŽŵĞƐ�
ƐƚĂīĞĚ�ďǇ�Ă�ŚǇďƌŝĚ�ŐƌŽƵƉ�ŽĨ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐͿ͘�




